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Tips for
produktdesign

Designa den perfekta spiralfjfadern



Fjaderns uppgift

Fjaderns uppgift &r att lagra och avyttra energi
sa exakt som majligt och pa det planerade
sattet. Fjaderns rorelse maste utforas exakt
gang péa gang. Darfor méaste materialets
elasticitet vara god och ett korrekt val av
material sékerstéller att fijadern atergar till
obelastat tillstdnd efter arbetsrorelsen.

En fjader dér tradden har lindats som en rund
cylinder sett tur ett tvarsnittsperspektiv kallas
spiralfijagder. Andra tvarsnittsformer, sésom
kvadrat och rektangel, &r ocksa majliga. Deras
anvandning ar berattigad nar man inte uppnar
Onskad fjaderkraft med en rund trad i det
omrade dar fjadern ska placeras.

Olika typer av spiralfjadrar

Fiaderprodukterna kan grupperas pa foljande
sétt enligt anvandningséndamal och -princip:
spiralfjadrar, verktygsfjadrar, tallriksfjadrar,
vagfiadrar, fiaderbrickor, friktionsfiadrar, fiader-
komponenter, formfijadrar av trad.

Spiralfjadrar kan i sin tur ha foljiande namn
beroende pa den kraft som appliceras pa
fiadercylindern: tryckfjadrar, koniska fjiadrar,
dragfjadrar, vridfjadrar, dubbla vridfjadrar.

meconet

Innovations are built together



Grunderna i design

av spiralfjder

Spiralfiadrarnas design, val av ramaterial

och tillverkning styrs av en uppsattning
nationella och internationella standarder.

| Finland anvands framst DIN-standarder.
Information om och krav pa fiadermaterial har
sammanstéllts i standarden EN 10270-1/3.

Nar designern vet att konstruktionen kommer
att innehalla en fiader, I6nar det sig att designa
fiadern innan delens slutliga form har faststallts
och specificerats. P& sa satt kan man

utforma fjadern sa att den aven ar saker fran
tillverkningens synvinkel.

Fjaderns belastningsmetod och anvandnings-
forhallanden maste definieras sé tidigt

som majligt eftersom de péaverkar de

kriterier som anvands vid berédkningen.
Anvandningsférhallanden paverkar valet

av tillverknings-material och dels aven
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berakningsvardena. Dessa forhallanden
kan vara exempelvis driftstemperatur och
korrosionskanslighet.

Om fjadern kommer att utsattas for en
utmattande belastning kréavs en individuell
undersdkning redan under designstadiet.
Nar antal belastningsvariationer éverstiger

10 000 ganger under fiaderns livstid maste
sékerhetskoefficienternas (k = vridmoment
eller g = dragspanning) effekt tas i beaktande
vid designen.

Om fjadern utsatts for dynamisk belastning
bdr man ta hansyn till huruvida man ska utféra
kulbombning och férspanning i samband

med tillverkningsprocessen. Vid anvandning
blir spiralfiddern upp till 10 % kortare fran sin
fria Iangd under den forsta belastningen. Den
forspanda fjaderns relaxation ar endast 2-3 %.
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Fall - Fordelningsventil

Utgangslage

Designern holl pa att utveckla en

ny férdelningsventil till en hydraulisk
konstruktion som inneholl en mandverfjader.
Fordelningsenhetens konstruktion ar
komplicerad och foljande krav har stallts pa
fiadern fér enhetens funktion:

e Fjaderns ytterdiameter Du max = 65 mm;

¢ |nnerdiameter Di min = 35 mm;

e Fjaderns fria langd Lo = 77 mm;

e Fjaderkonstant 500 N/mm

e Fjaderkraft F1=1 000 N +/-300 N, nar
L1=75 mm och F2=8 500 N +/-400N, néar
L2=60 mm

e Antal belastningsbyten 10 mil;.

e Inga specialkrav pa grund av temperatur-
eller korrosionsexponering.

For designern ar situationen utmanande
eftersom kraven péa fjadern ar exakt
definierade och utrymmet &r strikt begransat.

Designarbetets framatskridande
For att kunna utféra berakningen uppskattas
fiadertradens diameter, material och fjaderns
ytterdiameter. Det ar svart att kombinera
fiaderkrafter, materialets spanningsniva och
antal belastningsbyten och det dnskade
slutresultatet uppnas inte under den forsta
berékningscykeln. Vid design av fjadrar

ar det vanligt att man behover goéra flera
berakningsomgangar for att uppné énskat
resultat.

Den andra berékningsomgangen ger redan
betydligt battre varden. Man lyckas férverkliga
fiaderns kraftkrav véal, men kravet pa antal
belastningsbyten ar fortfarande for 1agt. Hur
ska man ga vidare harifran?

Efterbehandlingar

For att uppna malvardena kan man lagga

till férspanning och kulbombning av fiader

till processen. Genom forspanning kan man
markbart minska fjaderns relaxation eller
eftergift. Vid kulbombning bombarderas
fiadern med sméa metallkorn som stérker
ytmaterialet och eliminerar eventuella ytskador
som uppstatt under produktionen. Med dessa
atgarder kan man forbattra fiaderns halloarhet
och forlanga dess livstid med upp till 10-15 %.

Slutresultatet ar en hallbar fjader
Spanningsnivan pa fiadern minskas pa

s& satt och antal belastningsbyten kan
hojas till dnskad niva. Tillsammans med
designern beslutar vi oss for att produkten
harnast kommer att testas med beraknade
fiadervarden.
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Fordelarna med spiralfjaderdesign

Matnoggrannhet

Design och berdkning av spiralfjadern
genomfdrs med berakningsprogram som ar
avsedda for uppgiften.

Kostnadsbesparingar
Med hjélp av berakningsprogram kan man
kontrollera enskilda faktorers paverkan péa
fiaderns funktion och livstid.

Beaktande av belastning

En fiader som utsatts fér utmattande
belastning kraver en individuell undersdkning
redan i designskedet.

Kvalitet
Rétt materialval ger hdg kvalitet och
god héllbarhet.

Overensstimmelse

For att fiadern ska fungera sékert och hélla
ldnge maste den passa perfekt i den slutliga
konstruktionen.

Robusthet
Designarbete som paborjas sa tidigt som
mojligt garanterar det basta resultatet.
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Exempel pa anviandningsomraden

®  Omkopplare ®  Arbetsmaskiner
® Kranar ® \entiler
® |as ® | Akemedelsdispensrar
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Ett team av specialister

till din tjanst

Produktdesign

Vi stdéder ert designarbete och utformar en
fiader i enlighet med era behov. Dra nytta av
var langa erfarenhet av fiaderdesign.

Analys av funktion

Behdver fiadern dragning, tryck eller
vridning”? Vi kommer att analysera dina behov
tilsammans och definiera kraven for er fjader.

Anviandningsforhallanden

Vad ér fjaderns lagsta och hogsta drifts-
temperatur? Hur ser driftsmiljén ut, finns det
t.ex. risk for korrosion? Tillsammans med
dig kommer vi att utvardera vilka krav som
anvandningsforhéllanden for med sig vid
fiaderdesignen.

Analys av belastningsmetod

Ar belastningen vilande eller utmattande?

Vad ar belastningsfrekvensen? Hur stor ar den
nddvandiga trycket/dragningen/vridningen?

Val av fjadertyp
Drag-, tryck-, och vridfunktionerna kraver en
unik fiader.

Efterbehandlingar
Behover fiadern forspanning eller
kulbombning?

Val av material
Anvandningsomradets krav, exempelvis
temperaturfluktuationer och korrosion,
paverkar materialvalen.
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Vi bygger innovationer tillsammans med
vara kunder for att uppna konkurrenskraftiga
och héllbara Idsningar.

Meconets
verksamhetsstallen

¢ Pihtipudas, Finland
e \anda, Finland
e Aanekoski, Finland
e Bern, Schweiz
e MUnchen, Tyskland
e Tallinn, Estland
e Stockholm, Sverige

Meconet ar en nordeuropeisk tillverkare av fjadrar, trad-,
stansnings- och djupdragningsprodukter. Vi designar och
tillverkar exakta metallkomponenter och utfor kravande mon-
teringsarbeten som maoter kundernas behov.

www.meconet.net
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